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为避免高额维修费用和建筑停工干扰的后顾之忧，请在您的隧道工程中采

用KIM混凝土防水外加剂和凯顿公司的施工缝止水系统。凯顿公司的Krystol
科技可使晶体在混凝土结构内部生长，填充混凝土内部的孔隙和微细孔

洞，将普通的混凝土变成一道密不透水的防水屏障。在工程中使用KIM混凝

土防水外加剂后, 传统防水膜变成了一道多余的工序。

 • 在合料中使用KIM制造密不透水的混凝土； 

 • 使用Krystol®止水带系统确保非移动施工缝的防水保护。

建筑密不透水的隧道，
延长使用寿命

隧道常会承受严峻的交通压力、共振影响、温度变化、腐蚀损毁以

及冻融周期，这些都会这些都会影响到隧道的耐久性影响到隧道的

耐久性。正确的防水系统会保护隧道的混凝土和钢筋免受潮气和化

学物质的侵害，进而保护建筑结构的耐久性和完整性，最终从整体

上延长隧道的使用寿命。凯顿公司的Krystol®混凝土防水系统能有

效保护混凝土结构钢筋不受锈蚀并且为隧道终身提供一种耐久、无

渗漏的防水方案。

采用现场浇注混凝土、喷浆混凝土或预制混凝土修建隧道时，都可

使用Krystol®混凝土防水外加剂（又名KIM®），而且, KIM®可在混

凝土搅拌站或施工现场直接加入搅拌车中使用。KIM®将混凝土本

身转化成防水膜——无需再在混凝土表层铺设膜状防水层。使用

KIM®和Krystol®防水系统可节省人工，缩短工期，以及降低防水成

本。不仅如此, KIM®还可以减少混凝土养护过程中的收缩和开裂现

象。

加入KIM®到您的混凝土中可确保您的隧道终身防水。

添加了KIM的预制混凝土结构

添加了KIM的喷浆混凝土

添加了KIM的隧道底板
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项目背景 
中国云南的水麻高速系统工程建于2007年, 隧道是一条长达180公里（112英里）

的高速公路, 并且包括中国四川省境内的五条双拱穿山隧道。隧道完工后不久就需

要进行修补，由于当地特殊的土壤和岩石状况，再加上雨季大量的降雨等原因导致

这条全新落成的隧道大面积开裂和渗漏。隧道内有大约125,000平方米（150,000
平方英尺）的面积急需修补,防水修补工程十分严峻。

解决方案
由于渗漏隧道采用现浇混凝土建成，凯顿公司的技术团队建议使用Krystol T1®和T2®

配合的表面涂刷防水系统。Krystol T1®和T2®是一种两道涂刷防水系统，能防止水的

渗入、修补裂缝，并且保护已建成混凝土结构。具体而言，T1®可以有效防止水的

渗入，T2®则保护结构表面免受潮气侵蚀。两种材料配合使用时，其化学成分可生

长到混凝土内部，从而形成一道密不透水的防水屏障。

工程用量
该工程共应用了25,000公斤（55,000磅）的T1和T2涂刷隧道内墙面积约125,000平方米（150,000平方英尺）的隧道内墙，此

外还用了2000公斤（4400磅）凯顿的Krystol®裂缝修补系统修复了长达1200米（3973英尺）的开裂和混凝土渗漏裂缝。

事隔不到一年, 四川汶川强烈的大地震使68,000多人丧生，房屋严重损毁，政府耗资1万亿 (约合1465亿美元）大规模重建家

园。虽然地震灾害严重，但是四川境内那段使用了凯顿公司防水产品的山体隧道工程却没有损坏。 

无论以前的防水系统由于何种原因失败，凯顿公司总有补救办

法，而且能永久防水，效果100%。

  • 采用Krystol®裂缝修补系统堵住活水，密封裂缝；

  • 使用Krystol Bari-Cote™修补蜂窝麻面和剥落处，同时达到 

   防水效果；

  • 采用Krystol®裂缝修补系统处理冷凝缝渗漏；

  • 在隧道内部表面涂刷Krystol T1® and Krystol T2® 防水涂刷 

    系统在隧道的内部形成防水膜，避免水的渗入。
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喷浆混凝土隧道结构 
这座新修的人行隧道曾在几种不同的防水系统中做选择,其中包括高密度聚乙烯薄

膜，PVC薄膜，双键喷涂水泥基防水膜，以及结晶型混凝土防水外加剂。在综合恒量

了这些防水系统的造价和可操作性后，最终选择了两种防水系统结合使用来达到预期

的防水效果——首先在结构喷浆混凝土墙体和隧道隧底混凝土底板中使用凯顿公司的

Krystol®混凝土防水外加剂（KIM®)，之后在墙面使用双键喷涂水泥基防水膜。

现浇混凝土隧道结构
一座用于交通运输和粮食储备的地下混凝土隧道采用了凯顿公司的Krystol®混凝土外加

剂(KIM®)、Krystol®施工缝止水系统以及Krystol®裂缝修补系统等全面的混凝土防水系

统。由于坐落在港口，其独特的地理位置意味着隧道会经常接触海水，因此隧道防水

十分重要。进入地下交通隧道内的水有可能损毁整个集装箱内宝贵的谷物，而且咸的

海水会进一步腐蚀钢筋和整个混凝土建筑，这些都是防水设计中要考虑的关键问题。

预制混凝土隧道结构
新建的曼努考警察中心新建了一条地下隧道以连接警察中心和附近的法院。整条隧道

由50件整齐划一的箱型预制混凝土管件组成。承包商权衡了多种防水系统的效果和价

格后，最终选用了凯顿公司的混凝土防水外加剂KIM®。50件混凝土预制结构中全部使

用了KIM®，以确保建筑物从内而外的永久防水。

美国骑士剧院人行隧道

恩塞纳达国际码头粮食隧道（墨西哥）

曼努考警察中心隧道（新西兰）
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